
�����������	�
���
���������������������������
�������������
��� ��!��#"%$��
��$��&�'����(*),+����������.-/��01�����

243�57698�:<;>=�?A@�?A@�?B698DCFEHGJIKCL698�M�;LN�GJOAOA6H@KP

Q
RTS�UWVDX�Y>Z\[T]^X�_\`JaKbdcfeg_hbdijak]lcmbonqp7ZJr�X�sonlt\X�uvSxw�y{z�|7}�|HZ4e�~Hw
�
�
�
� `JaKu�� � � c � YH]^X�_\`JaKbdc � aK`H�

�����K�k���h�{�{��� clX�X � cK��nm]la&X�nlbdcma
�{_�`Hbo�Lak]laK_7nlb�X�sJ�jX�u�aKc � X�c�X�YJ]la&X��7��nltH]l���h��t��A��]
nltha
X�_\X�sopJcmbdc�����nltha
�h�J]lcm�hbonm�qX�_h`J��aKi�X�cmbd�{_F���TRT 
`H�{u�X�bd_ � bonlthbd_xnltha � �{_7nlak¡9n
���¢c£nm]^X�nlaK�{bdaKc¤]laK�J]laKcmaK_7n^X�YHs�a
Y7p�`Jbd�La¥]laK_7nlb¦X�sLa&§7�\X�nlbd��_hc �\¨ �H]m]laK_7n¤ak¡J�4ak]lbdu�aK_J�
n^X�s � ��]l�Fbd_�wf]mnlbo© � b¦X�s�V>bd�Aa�c£nlaK�hc��{�Jnlcmb�`Ha����
nltHa��ª��]lu�X�sdb�cmu«���f`Hbo�Lak]laK_7nlb�X�s
�jX�u�akcKZ	Yh�Hn�nltha��A��]lu�X�s�bdcmu�bon�c£nlaK�Hcx¬ª­h®�¯°bdc�p7akn�nl�FY4a<b�`HaK_7nlbo©\aK` � r�a�bd_H�
nm]l�9`H� � a�X<�ª��]lu��hs�X�nlbd��_±���f�TR�nlthX�n�X�sdsd� � c�X<�ª��]lu�X�sdbdcmu²nl��Y4a�`JaKijaKsd�{�4aK` �
U��H]��jX�u�a�u�b�_Hbdu�b�³kaKc
�9b�_HaKu�X�nlb � �ªX � nl��]lc�X�_h`´bd_hc£nla&X�`´aKu��Ht\X�cmbd³Kakc�nltHax¬ª­\µ
¶ ¯�·^¸�¹�®º¬�¯�­4¹{»gX�cm�4a � n�����nlthax`H�{u�X�bd_ � r�ax�Hcmaxbd_H�A��]lu�X�nlbd��_H��nlthaK��]laknlb � nl�7�{sdc
nl�x`Hakc � ]lbdY4a�X��{ak_9n�Y4aKthX&iJbd��]�X�_\`°b�u��HsdaKu�aK_7n�X<�H�H]lcm�hbon�c£nm]^X�nlaK��pFY\X�cma&`´�{_
c£n^X�nlbdc£nlb � X�s>`Ha � bdcmb���_�u�X��9b�_H�H¼{aKi{X�`Hak]lc�aKij�{sdijaK`�X��jX�bd_hc£n
nlthbdcT�h�H]lcm�Hbon�c£nm]^X�nlaK��p
ak¡JthbdYhbonBX � b�`Ha
]^X�_H�{a¤���Lcm���htHb�c£nlb � X�nla&`�Y4aKthX�i9bd��]Bnlt\X�n � X�_�Y4a¤§7�\X�_7nlbdn^X�nlbdijaKsop
`HaKc � ]lbdY4a&` � wf�{aK_7n¤�4ak]m�A��]lu�X�_ � a
bdc
]laKs�X�nla&`�nl��nlthaKcma�§7�hX�_7nlbo©4X�YHsdaKc �

½ ¾H¿gÀ4ÁLÂ
Ã�Ä�ÅÆÀLÇ^Âf¿�È�ÉÊÂ
Ã
Ë²Ì
¿�ÃÎÍ#Ç^¿�Ã'Ç¥¿'ÏÐÄ�ÁDÑhÄ�ÇmÀÒÌ
¿�ÃÔÓ´Õ�Ì
ÑhÇ^Âf¿

Ö 3{×^3{69IK@KØL3�IK×�?¦8ÚÙ¥ØL3�Û>3�OªC�G9ÜfÝ�I^Ùk?�ÛD@�?A6JOTÞB?�Ü�3´ß�Ý�ÞB?�Ü�3jà�Ü�Ik3�áhâL3�8HÙkO¦ãFÙ¥â>I¥8�ÙkG�Ù¥Ø>3�C4GHäx6J?¦8
G9ÜTåLâLIK×^âL?¦Ù^æm698DC\æç3�576J×¥?¦GH8Úß�Nfè�à
ÙkG<×^Ù¥âDC4ãxÙ¥ØL3xß�@�Ghàl3�5JGHO¦âLÙ¥?AGJ8éGJÜT@�GHä<å>O¦3�ê°69ëJ3�8hÙgìÆ3�Ø>6j5hæ
?AGJI{;HNfèÒ?A×gG9Ü	å>6JI^Ùk?A@�âLOª69I¤?A8hÙ¥3�Ik3�×^ÙgìÆ3�@�69â>×¥3�?¦ÙgåLIkG75\?ACL3�×f6�å>69IK×^?AäxGJ8L?AGJâD×�Ü�Ik6Jäx3�í�GJIkP�G9Ü
69ëH3�8hÙ�?A8HÙk3�IK6J@�Ù¥?AGJ8�6J×�íg3�O¦OB6H×
3�ÙkØLGJOAGJëH?A@�69O	?A8hÙ¥3�I¥3{×lÙ{;Lîl×¥6H6J@�×�ïLëHI¥GHâL8>C\æ£ìLIk3�6JPh?A8Lë�Ù¥ØL3�GJIkã
G9Ü�C4?¦ðÆ3�I¥3�8hÙ¥?ª69O4ëH6Jäx3�×
ñ¦ò{ó{ôD×¥ØLG7í�×�ÙkØ>67Ù{õ7Ü�GJI¤6�ëJIk3�69Ù
äx6J8\ã�Ü�GJIkä�×�G9ÜÆÙ¥ØL3�NgèÐëh69äx3Jõ7GHå4æ
Ù¥?Aä�69O�ß�äx?A8L?¦ä�69êLàfåLOª6jãJ3�If×lÙkIk69Ù¥3�ëJ?A3�×¤@�698éìÆ3�C43�I¥?A5J3{C�698>6JO¦ãhÙk?A@�69OAO¦ã�Ü�I¥GHä%P\8LG7í
OA3�CLëJ3
G9Ü
Ù¥Ø>3�åLOª6jãJ3�Ik×�ïJ69ì>?¦OA?�Ùk?¦3{×�;\ö�ØL3�69åLåLOA?ª@�69ì>?¦OA?�Ùlã<G9ÜBCL?�ð¢3�Ik3�8hÙ¥?ª69ODëH6Jä<3�Ù¥ØL3�GJIkã�?ª×f@�GJ8>×^Ù¥IK69?A8L3�C
ì\ã�ÙlígGFI¥3{áhâL?¦Ik3�äx3�8HÙK×�÷�ò{à�6°Û>8L?¦Ù¥3x×^3�Ù�GJÜ�ø&ù£ú9ù£ûxü7ú7ý&þ�úHÿ��Aû&ø�ä�âD×lÙ�@�GHä<å>O¦3�Ù¥3�OAãÚ@�6Jå4Ù¥â>I¥3
Ù¥Ø>3�?¦8>×^Ùk6J8hÙk698>3�GJâD×�CL3�×k@�Ik?¦å4Ùk?¦GH8±GJÜfÙ¥Ø>3�ëH69äx3�ß�3H; ëD;¦õ	6JëJ3�8hÙ�åDGh×^?¦Ù¥?AGJ8D×�õ�5H3�OAG\@�?�Ùk?¦3{×�õ�6H@&æ
@�3�O¦3�Ik69Ù¥?AGJ8>×�õB3�Ùk@J; à�8L3�@�3�×k×¥6JI¥ã±Ù¥G±@�GJäxåLâ4Ùk3éÙ¥Ø>3éÜ�â4ÙkâLI¥3FâL84Ü�GHOAC4?A8LëÐG9Ü
Ù¥Ø>3°ëH6Jäx3�� Ù¥ØL3
ëH6Jäx3é?A×�GJ8L3�GJÜ
åD3�I^Ü�3{@&Ù�?A84Ü�GHI¥ä�67Ùk?¦GH8����Hà�69ëH3�8hÙ�×lÙkIk69Ù¥3�ëJ?A3�×�ä�â>×lÙ�ìD3F3�ê4åLIk3�×k×^?AìLOA3é6J×
C4?¦ðÆ3�I¥3�8hÙ¥?ª69O
3�áhâ>69Ù¥?AGJ8>×�ÙkØ>67Ù�GJåÆ3�IK67Ùk3FGH8ÒÙkØL3�×¥3�×lÙK67Ù¥3�5769Ik?ª69ìLOA3�×�;�ö�Ø>3�×¥3�@�GJ8>×^Ù¥IK69?A8hÙk×
ä�69PH3�ÙkØL3<Ù¥ØL3�GJIkã ß�6J8>CÐ?�ÙK×�äxGJIk3�äxG4C43�Ik8 5J3�IK×¥?¦GH8>×�õ¢3H; ëD;¦õ¤ñ �7ô�à�6FåÆG7í�3�I¥Ü�âLO
äxG\CL3�O
G9Ü
69ëH3�8hÙ
	7þ��¢û�
�ú7ùçþ���ø±ß�3J; ë>;AõB×¥åD3�3�C�õTä�698L3�âL5J3�Ik6JìL?¦OA?¦ÙlãJõ¢3�ÙK@9;oà&õT6H×�P\?¦8L3�ä�67Ù¥?ª@�×�69Ik3<åD69I¥Ù¥?ª@&æ
âLOª69IkO¦ã 69äx3�8>69ìLOA3�Ù¥G�C4?¦ðÆ3�I¥3�8HÙk?A6JO�6J8>69OAã4×^?ª×�;fîm8>C43�3{C�õgCL?�ð¢3�Ik3�8hÙ¥?ª69O�ëH6Jä<3ÚÙ¥ØL3�GJIkã í�6J×
@�GH8>×^Ù¥Ikâ>@&Ùk3�C±Ù¥G�698>×¥í�3�I�áhâL3�×^Ù¥?AGJ8>×�6JìDGHâ4Ù�69ëH3�8hÙk×�ÙkØ>67Ù�69Ik3�C4?ª×lÙk?¦8LëHâL?ª×^ØL3{C±å>I¥?Aä�69Ik?¦OAã
?A8FÙkØL3�?AI�P\?A8L3�ä�67Ùk?A@�6JìL?¦OA?¦Ù¥?A3�×�;

� â>@KØ�Ý�Þ	?¦Ü�3�I¥3{×^3{69IK@KØ	õjØLG7í�3�5J3�I�õ7×^Ù¥3�å>×
GJâLÙk×¥?AC43�GJÜDÙkØL3
Ü�GJIkä�69OL6H×¥×¥âLäxå4Ù¥?AGJ8D×�äx6HC43
ì\ã îl×k6J6H@�×�ïTÙkØL3�GHI¥ã��¤3�5JGHO¦5769ì>O¦3�×^3�8>×¥GJIkã 69åLåD69IK67Ù¥âD×´ñ ójô�698>C 3�5HGJOA5j6JìLOA3´?A84Ü�GHI¥ä�67Ùk?¦GH84æ
åLIkG4@�3�×k×¥?¦8LëÚ×¥âLì>×^Ù¥IK67Ùk3�×�Ü�GHI�69ëH3�8hÙ�@�GH8hÙ¥IkGJOçõB×^âD@KØÊ6H×�6JI^Ùk?�ÛD@�?A6JO¤Ik3�@�â>I¥Ik3�8hÙ�8L3�â>Ik6JO¤8L3�Ù¥æ
í�GJIkP\×�õ¢äxG75J3�Ù¥ØL3éNgè,C4GHä�69?A8ÐìÆ3�ãHGJ8>C±Ù¥ØL3xåLâ>I¥3�O¦ãÚP\?A8L3�ä�69Ù¥?ª@�Ik3�6JO¦ä Ù¥G�?¦8D@�OAâ>C43é698



þ������7ý�
�ú7ùçþ����Æú��¤GJ8>3�6J×�í�3�OAOç;��gO¦3{69IkO¦ãHõ>C4?¦ðÆ3�I¥3�8hÙ¥?ª69OBëh69äx3�Ù¥Ø>3�GJIkã´I¥3�äx6J?¦8D×�698�?A8��>âL3�84æ
Ùk?A6JO�Ü�GJIkäx6JO¦?ª×¥ä�?¦8 Ù¥Ø>3xCL3�×¥?¦ëH8 6J8>CÐ6J8>69OAã4×^?ª×�G9Ü�3�ê4åD3�I¥?Aäx3�8hÙ�P\?¦8L3�ä�67Ù¥?ª@�×�;	M�â4Ù�õBí
Ø>67Ù
Ü�GHI¥ä�69OA?ª×^ä Ø>6H×�ìD3�3�8�6JCLGJå4Ùk3�C°Ù¥G�6JCLCLI¥3{×¥×gÙ¥Ø>3�?¦84Ü�GHI¥ä�69Ù¥?AGJ8>6JO¢6H×^åÆ3�@�Ùk×�GJÜ�@�âLI¥Ik3�8hÙ�3�ê\æ
åÆ3�Ik?¦äx3�8HÙK69O	í�GJIkP���ö�ØL3�Oª6J@KPéGJÜ�6<Ik?¦ëHGJIkGJâ>×�äx3�ÙkI¥?ª@�G9Ü
69ëH3�8hÙ
ìD3�Ø>6j5\?¦GHI
Ø>6J×�ìÆ3�3�8�I¥3{@&æ
GHëJ8L?���3{C ñ �{ô!� ØLG7í%C4G�íg3�6H×¥@�3�I¥Ùk69?A8Ð6J8>C C43�×k@�Ik?¦ìÆ3<Ù¥ØL3é×¥GJå>ØL?A×^Ù¥?ª@�69Ù¥?AGJ8ÐG9Ü�6J8 6JëJ3�8HÙ��
Ö 3{@�3�8HÙkO¦ãHõ4?¦8LÜ�GJIkäx69Ù¥?AGJ84æçÙ¥Ø>3�GJIk3�Ùk?A@�Ù¥G\GHOA×
ØD6j5J3�ìD3�3�8�â>×¥3�CFÙ¥Gxäx3�6H×^âLIk3�698>C´6JC�"lâ>×lÙ�3�84æ
5\?AI¥GH8Läx3�8hÙk6JOh@�GJäxåLOA3�ê4?�Ùlã�ÙkG�Ü�6J@�?AOA?�ÙK67Ù¥3
6JëJ3�8hÙ�O¦3{69Ik8L?A8Lë�?A8�576JI¥?AGJâ>×�C4GHäx6J?¦8D×�õ7?A8>@�OAâ>C4?A8Lë
Ngè ñ�òHò9õ�ò$#jô%�Æ?¦84Ü�GHI¥ä�69Ù¥?AGJ8�ÙkØL3�GHI¥ã�Ø>6H×�69Oª×¥GF@�GHäx3�?A8HÙkG°â>×¥3�Ü�GHI�ÙkØL3�äx3{6J×¥âLI¥3�äx3�8hÙ�GJÜ
6JëJ3�8hÙ�ìÆ3�Ø>6j5\?AGJI{õ�Ü�GJI�3�êL69äxåLOA3�?¦8Ò6�C4?ª×k@�Ik3�Ù¥3é×^Ùk69Ù¥3é×¥å>6J@�3Úñ �&#jô�6J8>CÊ6('^OA?¦8>3�69I*)FÜ�GJIkä
GJÜgÙkØL3éNfè ëH6Jäx3�ñ¦ò$+7ôç;-,�3�Ik3Jõ	í�3xí
?¦OAO¤?A8hÙ¥IkG\CLâ>@�3xÙkØL3�â>×¥3�G9Ü�?¦84Ü�GHI¥ä�69Ù¥?AGJ8ÐÙ¥ØL3�GJIkã�Ù¥G
äx3�6H×^â>I¥3Ú6JëJ3�8hÙ°ìÆ3�ØD6j5h?AGJIF698>C 3�8h5\?AI¥GH8Läx3�8hÙk6JO�@�GHäxåLO¦3�ê4?�Ùlã�?¦8W6 ÙlígGJæ£C4?Aäx3�8>×¥?AGJ8>6JOqõ
@�GJ8hÙ¥?A8\âLGJâ>×^æm×^å>6H@�3�åLâLIK×^âL3�I^æ£3�576HC43�I
C4GHäx6J?¦8B;
ö�ØL3�åLâLIkåDGh×^3�GJÜ	I¥3�åLOª6J@�?A8Lë°ßq×lÙK67Ùk3�OA3�×k×kà�äx?A8L?Aäx69êé×lÙkIk69Ù¥3�ëH?¦3{×¤í
?¦Ù¥Øé3�5JGHO¦5769ì>O¦3�6JëJ3�8HÙ

@�GJ8hÙ¥IkGJOAO¦3�Ik×°?A×FÙkG åLOª6J@�3ÚÙkØL3ÊåLâLIK×^âL?¦Ù�698>C 3�576J×¥?¦GH8WIkGJOA3�×Fí
?�ÙkØL?¦8 6 @�G\3�5JGHO¦âLÙ¥?AGJ8>6JI¥ã
×¥3�Ù¥Ù¥?A8LëÒ×^âD@KØ Ù¥Ø>69ÙF698 69Ikä�×�IK6J@�3�ìÆ3�Ùlí�3�3�8 3�5J3�IéäxGJIk3Ú×^GHåLØL?ª×lÙk?A@�67Ùk3�C�3�576J×¥?AGJ8 698>C
åLâ>Ik×¥âL?¦Ù�×^Ù¥IK67Ùk3�ëH?¦3{×�6JI¥?ª×¥3�×xñ�ò�.4õ
ò$/Lõ-��0Lõ-.Lõ1�hõ¤ò2�\õ-��.jô£;�3�8LÜ�GJI¥Ù¥âL8>69Ù¥3�O¦ãHõ�Ù¥ØL3x3�8h5\?ª×¥6JëJ3{C
@�Gh3�5JGHO¦â4Ùk?¦GH8>69Ikãx69Ikäx×gIK6J@�3�Ù¥G7í�69IKCL×�@�GJäxåLOA3�ê4?¦Ùlãx?A×�ãJ3�ÙgÙkGxìD3�×^â>ì>×lÙK698hÙ¥?ª69OAOAã�I¥3{69OA?!��3�C�õ
GHI�õ{67ÙTOA3�6H×lÙ{õ�GHì>×¥3�Ik5J3�C���6
8\âLä�ìD3�ITGJÜLåLI¥GHìLOA3�ä�67Ùk?A@f?A×k×^â>3�×B×¥âLIkI¥GHâL8>C4?A8Lë�@�G\3�5JGHO¦âLÙ¥?AGJ8>6JI¥ã
Ùk3�@KØL8L?ªáhâL3�×�6JI¥3gPh8>G7í
8�Ù¥G�3�ê\?ª×^Ù�õ7×^âD@KØ�6J×TÙkØL3 Ö 3�C54�âL3�3�8<è¤ðÆ3{@&Ù
ñ .9ôçõjäx3�C4?AG4@�Ik3�×^Ùk6JìLOA3�æ
×^Ùk69Ù¥3�×�ñ �&�jôçõ>6J8>C°Ù¥ØL3�?A8>×^Ùk69ì>?¦OA?�ÙlãFG9ÜTÙlígGJæçåÆGJåLâ>OA69Ù¥?AGJ8�@�G\3�5HGJOAâ4Ù¥?AGJ8 ñ 0Dõ6�4õ6/jô£;
î£Ügí�3�í�698hÙ�698Ð6JI¥ä�×�Ik6H@�3�Ù¥G�@�GJäxåLOA3�ê4?¦ÙlãJõÆíg3<ä�âD×lÙ�@�GH8>×^?ªC43�I�Ù¥Ø>3�ÙkØLIk3�3�@�GJäxåÆG9æ

8L3�8hÙk×
ÙkØ>67Ù�69Ik3�Ik3�×¥åDGH8>×^?AìLOA3�Ü�GJI�Ù¥ØL3�ìD3�Ø>6j5\?¦GHI�GJÜ�ÙkØL3�Ùlã\åL?ª@�6JO�NgèW69ëH3�8hÙ�÷>?�ÙK×�×¥3�8>×¥GJIkã
6JåLå>69IK67Ùkâ>×�õ�P\?¦8L3�ä�67Ù¥?ª@�×�õ�6J8>C�åLIkG4@�3{×¥×¥?¦8>ë�69ìL?AO¦?¦Ù¥?A3�×�;�7 ØL?A@KØ�G9Ü\Ù¥ØL3{×^3fÙ¥ØLIk3�3g@�GJäxåÆGJ8L3�8hÙk×
åÆGH×k×^3{×¥×BÙ¥Ø>3gåÆG9Ùk3�8hÙ¥?ª69O\í
ØL3�8�3�5HGJOA5J3{C�Ù¥G�3�8LëH3�8>C43�I�6J8�6JI¥ä�×TIk6H@�3¤ÙkG�@�GJäxåLOA3�ê4?¦Ùlã��8,�G7í
äx?AëJØhÙ�6J×¥ã\ä<äx3�Ù¥Ik?¦3{×�ìD3�Ùlíg3�3�8ÊÙ¥Ø>3�åLâLIK×^âL3�I�698DCÐ3�576JC43�I�?¦8 Ùk3�Ikäx×�G9Ü�×^GHäx3<GJÜ�Ù¥ØL3{×^3
@�GJäxåDGH8L3�8hÙK×�ß�×k6jãJõ>Ù¥ØL3�?¦I�×^3�8>×¥GJIkãF698DC�P\?¦8L3�ä�67Ù¥?ª@�6JìL?¦OA?¦Ù¥?A3�×Kà�C4?Aäx?¦8L?ª×¥Ø�Ù¥ØL3�â>×¥3�Ü�âLOA8L3�×k×
GJÜg3�5HGJOA5\?¦8Lë�GJÙ¥ØL3�Ik×�ßq×¥6jãHõDÙkØL3�?AI�@�GJäxåLâ4ÙK67Ù¥?AGJ8D69O¤69ì>?¦OA?�Ùk?¦3{×kà9�:7 3é6J×k×^3�I^Ù�ÙkØ>67Ù�ÙkØL3�I¥GHO¦3
GJÜ�å>I¥G4@�3{×¥×¥?A8Lëé69ìL?AOA?�Ùlã´?A×�ãJ3�Ù�Ù¥GéìÆ3�6JåLåLIk3�@�?A69Ù¥3�C´?A8Ú?¦Ùk×�G7í
8�Ik?AëJØhÙ;� Ù¥Ø>69Ù�?¦Ù�Ø>6H×
ìD3�3�8
G75H3�IK×^Ø>6HC4G7í�3�Cxì\ãéP\?¦8>3�ä�67Ùk?A@�6J8>CF×¥3�8D×^GHI¥ãxÜ�6H@&Ù¥GHIk×�;
îm8�Ù¥Ø>?A×Bå>69åÆ3�I{õ�í�3
åLI¥3{×^3�8hÙ�6
×¥?Aä<å>O¦3
Ü�GHI¥ä�âLOª67Ù¥?AGJ8�G9ÜhÙ¥Ø>3
ÙlígGJæ£CL?¦äx3�8D×^?AGJ8>6JO7åLâLIK×^â>3�I¥æ

3�5j6HC43�I
ëh69äx3�Ù¥Ø>69Ù�õLì\ãFëJ?A5h?A8Lë<Ù¥Ø>3�åLOA6jãH3�IK×�Ph?A8L3�äx69Ù¥?ª@�å>69Ik?¦Ùlã°698>C´6<Ü�GJIkä«GJÜ�×¥3�8>×¥GJIkã
6H×^ã\äxäx3�Ù¥IkãJõhIk3�áhâL?AI¥3{×¤ÙkØL3�ä ÙkG�äxG4C43�O�GJåLåÆGJ8L3�8hÙ�ìÆ3�Ø>6j5\?AGJI�?¦8FGJIKC43�IgÙ¥Gx6J@KØ>?¦3�5J3�GHå4Ù¥?¦æ
ä�69O¢åÆ3�I¥Ü�GJIkä�698>@�3�ß�?A8FÙ¥ØL3�ëH6Jäx3�æçÙ¥ØL3�GJIk3�Ù¥?ª@�×¥3�8>×¥3{à�;4ö�ØL3�ìD3�Ø>6j5\?¦GHIgGJÜT698´69ëJ3�8hÙ�C43�Ù¥3�I¥æ
äx?A8L3�×TÙ¥Ø>3�@�GJäxåLOA3�ê4?¦Ùlã�G9ÜLÙkØL3
×lÙK67Ùk?A×^Ù¥?ª@�6JOhäxG4C43�O4I¥3{áHâ>?¦Ik3�C�Ù¥G�6JC43{áHâD67Ù¥3�O¦ã�Ik3�å>I¥3{×^3�8HÙ�?�Ù{;
ö�ØL3�×^â>@�@�3{×¥×
GJÜ¤698Ú69ëH3�8hÙ�Ik3��>3{@&Ùk×�Ù¥ØL3�åDG7í�3�I�G9Ü
?�ÙK×�Ik3�åLIk3�×¥3�8hÙK67Ù¥?AGJ8D69O	698DC�ä<G4C43�O¦?A8Lë
6JìL?¦OA?¦Ù¥?A3�×�;hîm8FÙ¥Ø>?A×�×¥3�8>×¥3JõhÙ¥Ø>3�Ik3�3�ê\?ª×^Ùk×gÙ¥ØL3�åÆG9Ùk3�8hÙ¥?ª69OÆÜ�GJI
6J8F69Ikä�×fIK6J@�3�?A8F@�GJäxåLOA3�ê4?¦ÙlãJ;

7 3
ìD3�ëJ?A8	õ7ØLG7í�3�5J3�I�õ�ì\ã�â>×¥?¦8Lë�×¥?¦äxåLOA3�3�5JGHO¦âLÙ¥?AGJ8�Ù¥G�3�5JGHO¦5H3g3�576JC43�Ik×�69ëh69?A8>×lÙ�Ø>6J8>C\æ
ìLâ>?¦O¦Ù�å>I¥3{C4?A@�Ù¥GHIk×	Ù¥Ø>69ÙT3�äxåLOAG7ã�×lÙK67Ùk?A×^Ù¥?ª@�6JOJÙkGhGHOA×BÙ¥G�äxG\CL3�Oh3�576JC43�ITìÆ3�ØD6j5h?AGJI{;�ö�Ø>3gáhâL3�×^æ
Ùk?¦GH8>×
G9Ü�?A8HÙk3�Ik3�×^Ù�69Ik3J÷4í
ØD67Ù�Ø>6JåLåD3�8>×�í
Ø>3�8�Ù¥Ø>3�×lÙK67Ù¥?ª×^Ù¥?ª@�69OBä<G4C43�OBGJÜTÙkØL3�åLâLIK×¥âL3�I�?ª×
åÆG\GJI��<7 Ø>69ÙgP\?¦8DCxG9Ü�ìD3�Ø>6j5\?¦GHI¤ä�âD×lÙg6J8�3�576JCL3�I¤3�ê\Ø>?¦ìL?¦ÙfÙkG�C43�Ü�3�67Ù�×lÙK67Ù¥?ª×^Ù¥?ª@�69O>åLI¥3{C4?ª@&æ
Ùk?¦GH8ÐGJÜ�×¥GJäx3�ÛD8L?�Ùk3xåDG7í�3�I��=7ÐGHâLOªCÐ×¥â>@KØ 3�576J×¥?¦GH8±ìÆ3�Ø>6j5\?AGJI�I¥3{×^3�ä�ìLOA3<GJâLI�?A8hÙ¥âL?¦Ù¥?A5J3
âL8DC43�IK×lÙK698>CL?¦8Lë�GJÜ1>Æý9�9ù£ûKú�� ÿKû@?>ú7ü{þ��7ýÚñ¦ò$/9ô��5A�âLI�Ik3�×¥âLO¦Ùk×�×¥ØLG7í,Ù¥Ø>69Ù�3�576HC43�IK×�69Ik3�69ì>O¦3
ÙkG<3�5JGHO¦5H3�ìÆ3�Ø>6j5\?AGJIK×fGJÜ�×¥âLì>×^Ùk6J8HÙk?A6JO	×^GHåLØL?ª×lÙk?A@�67Ùk?¦GH8°í
ØL3�8´å>OA6H@�3�CF?A8FGHåLåDGh×^?¦Ù¥?AGJ8FÙ¥G�6
åÆG7íg3�I^Ü�â>O�åLâLIK×^âL?¦Ù�×lÙkIk69Ù¥3�ëJãJ;

7 3f×lÙK69I¥Ù	í
?�ÙkØ�6�Ü�GJIkä�69OJC43�Û>8L?¦Ù¥?AGJ8�G9Ü\ÙkØL3¤ëH6Jäx3�6J8>C�C4?ª×¥@�â>×k×	×^GHäx3�ëh69äx3�æçÙ¥Ø>3�GJIk3�Ùk?A@



Ü�3�69Ù¥âLIk3�×�;�7 3éIk3�5\?¦3�ívÙkØL3é?A84Ü�GJIkä�67Ùk?¦GH84æqÙkØL3�GHI¥3�Ù¥?ª@�Ù¥G\GJOª×�â>×¥3�C ÙkG�ä<3{6J×¥âLIk3�ìD3�Ø>6j5\?¦GHI�;
è
ê4åÆ3�Ik?¦äx3�8HÙK69O�Ik3�×¥âLO¦Ùk×
69Ik3�Ù¥ØL3�8�C4?A×k@�âD×¥×¥3�C�;L=�?A8>69OAOAãJõLí�3�åDGH?¦8hÙ
Ù¥G<Ü�â4ÙkâLIk3�ígGHI¥P¢;

B CED ÌGFIH ÂKJF¾H¿�Å¢ÂLFNMPO;H�À�HW¾h¿QJKÂ¤Á6F%Ì�ÀLÇlÂf¿
R�S�T UWVYXGZ�[�\$[�]�Z
A�âLI�ëH6Jäx3f?ª×Tå>OA6jãH3�C�?A8�ÙkØL3�I¥3{69O¦æç5769OAâL3{C�õ�âL8\ìÆGJâL8DC43�C´ßºÙlí�G9æmC4?Aä<3�8>×¥?¦GH8>69Oºà�åLOª698>3J;jMgGJÙ¥Ø
69ëH3�8hÙk×fäxG75J3�í
?¦Ù¥Ø�ø&þ�
^>��¦û_
5�9ùqþ����T÷\3{6J@KØé69ëH3�8hÙfäxG75J3{×f69Ù�6�@�GJ8>×^Ùk6J8HÙg5J3�OAG4@�?¦Ùlã�698>Cx?ª×
69ì>O¦3�ÙkGé?A8>×lÙK698hÙk6J8L3�GHâ>×¥O¦ã´@KØ>698LëH3�?¦Ùk×�CL?¦Ik3�@�Ù¥?AGJ8�ì\ã´6J8\ãF69äxGHâL8hÙ�;>îm8±GJâLI�ëh69äx3JõDìDGJÙ¥Ø
69ëH3�8hÙk×�äxG75J3x67Ù�Ù¥Ø>3é×¥6Jä<3<5J3�O¦G4@�?�Ùlã�GJÜfGJ8L3xìÆG4C4ãhæçOA3�8LëJÙ¥Ø åD3�I�Ù¥?Aä<3�æ£×^Ù¥3�å	;�7 ØL?AOA3�ÙkØL3
69ëH3�8hÙk×f69Ik3�69ìLOA3�Ù¥G�Ü�Ik3�3�O¦ã<åL?ª@KP�6�C4?AIk3�@&Ùk?¦GH8	õ9ÙkØL3�ãx@�6J8xGJ8LOAã<CLG�×^G�69Ù
Ù¥ØL3�ìD3�ëJ?A8L8L?A8Lë�G9Ü
3�6H@KØ°Ùk?¦äx3�æ£×^Ù¥3�å��\Ù¥ØL3�ãéä�âD×lÙ
ÙkØL3�8�@�GHä<äx?¦Ù
Ù¥GxäxG75\?¦8Lë<?A8°ÙkØL3�?AI�@KØLGH×¥3�8´C4?AI¥3{@&Ù¥?AGJ8D×�Ü�GJI
Ù¥Ø>3�C4âLIK67Ùk?¦GH8<GJÜÆGH8L3�Ù¥?Aäx3�æm×lÙk3�å	;hö�ØL3
åLâLIK×¥âL3�If@�698�×¥3�3�Ù¥Ø>3�3�576JCL3�I{ï ×
@�âLI¥Ik3�8hÙ¤OAG4@�67Ùk?¦GH8	õ
ìLâ4Ù<Ù¥Ø>3°3�576HC43�I�?A×<@�GHä<å>O¦3�Ù¥3�OAãÊìLOA?¦8>C	;�ö�Ø\â>×�õTÙ¥ØL3FåLâLIK×^âL3�I�Ø>6H×�ÙkØL3FGHåLåÆGJI¥Ù¥âL8L?¦ÙlãÐÙ¥G
Ik3�×¥åDGH8>CéÙkGxÙ¥ØL3�ìÆ3�ØD6j5h?AGJI�GJÜTÙkØL3�3�576JCL3�I{õhí
Ø>?¦OA3�Ù¥ØL3�3�576JC43�I�ï ×�ìD3�Ø>6j5\?¦GHI�?A×
ìD69OAO¦?ª×lÙk?A@J;
èf6H@KØ�ëH6Jä<3�ìD3�ëJ?A8>×¤í
?¦Ù¥Ø°Ù¥ØL3�åLâLIK×^âL3�Ig6J8>C�3�576HC43�IgG\@�@�âLå\ã\?A8Lë�Ù¥Ø>3�×k69äx3�OAG4@�67Ùk?¦GH8	õ

Ù¥Ø>3éåLOª698L3Hï ×�GJIk?¦ëH?¦8	;	M�3{@�69âD×^3�í�3é69Ik3�?¦8hÙk3�Ik3�×^Ù¥3�C ?A8Ò×lÙK67Ùk?A×^Ù¥?ª@�6JOf@KØ>69IK6J@�Ù¥3�I¥?���69Ù¥?AGJ8>×�G9Ü
69ëH3�8hÙ�ìD3�Ø>6j5\?¦GHI�õ\3�6H@KØ°ëh69äx3�ä�â>×^Ù�ìÆ3�O¦GH8Lë<3�8LGHâLëJØFÜ�GJI
6�I¥3{6J×¥GJ8>6JìLO¦ãxIk3�åLIk3�×¥3�8hÙK67Ù¥?A5J3
×k69äxåLOA3´GJÜ�ìÆ3�ØD6j5h?AGJI<ÙkG ìÆ3�ä�6JC43�í
?¦Ù¥Ø Ik3�×¥åD3{@&ÙxÙ¥G Ù¥Ø>3�ÙlãhåÆ3�G9Ü�×lÙK67Ùk?A×^Ù¥?ª@´íg3�í
?ª×^Ø
Ù¥G @�GJOAO¦3{@&Ù�;�ß�îm8 å>Ik6H@&Ù¥?ª@�3Hõ�Ù¥ØL3�ìÆ3�Ø>6j5\?AGJIK×�GJÜ�GHâLI�3�5HGJOA5h?A8LëÐ3�576JC43�Ik×xáhâL?ª@KP\O¦ã 6H@KØL?A3�5J3
×^Ù¥3�6HC4ã�×lÙK67Ùk3�� ?¦8L?¦Ù¥?ª69OÆÙkIk6J8>×^?A3�8hÙK×f69Ik3�3�?�ÙkØL3�I�5J3�I¥ã�×¥ØLGJI¥ÙgGHIfâL8LÜ�GJOªC°×¥G�×¥O¦G7í
OAã�6J×
ÙkG�ìÆ3
?A8>C4?ª×lÙk?¦8LëHâL?ª×^Ø>6JìLOA3�Ü�I¥GHä²×lÙk3�6HC4ãhæ£×^Ùk69Ù¥3�ìD3�Ø>6j5\?¦GHI�Ü�GJI
GJâ>I
åLâLIkåDGh×^3{×�;oà
ö�Ø\â>×�õLÙ¥Ø>3�Ù¥3�I¥äx?A8>67Ùk?¦8>ëF@�GH8>C4?¦Ù¥?AGJ8�G4@�@�âLIK×�í
ØL3�8�Ù¥ØL3�Û>8>6JOBÙk?¦äx3�æm×^Ù¥3�åÚÙ¥IK698>×¥åL?AI¥3{×�õ

IK67Ù¥Ø>3�I�Ù¥ØD698�í
ØL3�8�ÙkØL3�3�5j6HC43�I
ëH3�ÙK×�Ùk6JëJëJ3{C�GHI
I¥3{6J@KØL3{×
×^GHäx3:'^3�×k@�6JåD3�)�CL?A×^Ùk6J8>@�3H;Jö�ØL3
3�576HC43�I{ï ×1"lGHì�?A×�ÙkG�ä�67ê4?¦äx?���3�Ù¥Ø>3Fú7ü7û�ýkúa`hû=b9þªø&ù£ú����Kû�ìÆ3�Ùlí�3�3�8�?�ÙK×^3�O�Ü
698>CFÙkØL3�åLâLIK×^â>3�I
G75J3�I�Ù¥Ø>3°@�GHâLIk×¥3�G9Ü
ÙkØL3éëh69äx3J;�ö�ØL3éåLâLIK×¥âL3�I{ï ×<"lGJìÒ?ª×�ÙkGÚä�67ê4?¦äx?���3�ÙkØL3é8\âLä�ìD3�I�G9Ü
ùmúa`9øKõ>í
ØL?A@KØ´?ª×�×^â>ì4Ù¥OAã°äxGJIk3�ëJ3�8>3�IK69OÆÙ¥Ø>6J8�ä<?A8L?Aäx?!��?¦8LëéCL?A×^Ùk6J8>@�3HõL6J×�í�3�í
?AOAOBC4?ª×¥@�â>×¥×�;
Ý Ùk6JëxG\@�@�âLIK×�í
ØL3�8FÙkØL3�åLâLIK×¥âL3�I
@�GHäx3�×�í
?¦Ù¥ØL?A8�GJ8L3�ìÆG4C4ãhæçOA3�8LëJÙ¥Ø´G9Ü�Ù¥ØL3�3�576JC43�I�;

R�ScR dfe�ghVji_k1VY]ml�VY\$[�njo�VYe�\$p�l2Vrq
ö�ØL?ª×�ëH6Jä<3<?ª×�CL3�×¥?¦ëH8L3�C±Ù¥G´I¥3{áhâL?¦Ik3<åLOA6jãH3�IK×�ÙkGF?A8>C4âD@�3xäxG\CL3�Oª×�G9ÜgGHåLåÆGJ8L3�8HÙ�ìÆ3�Ø>6j5hæ
?AGJIxßºÙ¥Ø>3�Ùlã\åÆ3�G9Ügä<G4C43�OT?ª×�C4?ª×¥@�â>×¥×¥3�CÚìD3�O¦G7í�à�;�,�3�Ik3�í�3�3�ê4åLOAGJIk3�ÙkØL3�ëh69äx3�æçÙ¥Ø>3�GJIk3�Ùk?A@
Ü�3�69Ù¥âLIk3�×�ÙkØ>67Ù�@�Ik3�69Ù¥3x×^âD@KØÐ@�GH8>C4?¦Ù¥?AGJ8>×�;�öBG´ìÆ3�ëJ?A8	õ�í�3�í
?ª×¥ØÚÙ¥G�3�O¦?Aäx?¦8>69Ù¥3<P\?¦8L3�ä�67Ù¥?ª@
6J×¥ã\äxä<3�Ù¥Ik?¦3{×gÙ¥Ø>69Ù�äx6jãé6JO¦GH8L3�Ü�6j5JGHIgGH8L3�69ëJ3�8hÙ�G75H3�I�Ù¥ØL3�GJÙ¥ØL3�I�;L=>GJI�Ù¥ØL?ª×
Ik3�6H×^GH8	õ\íg3
ëJ?A5J3�ìÆG9ÙkØ�åLOA6jãH3�IK×�?ACL3�8hÙ¥?ª@�6JO	P\?¦8L3�ä�67Ù¥?ª@�69ì>?¦OA?�Ùk?¦3{×�÷D×^?AäxåLO¦3�ä<GJÙ¥?AGJ8�í
?¦Ù¥Ø�3�áhâ>6JO	5J3�O¦G4@�?¦æ
Ù¥?A3�×�;Jö�ØL3
@KØLGH?A@�3�Ù¥G�ä�69PJ3�GHâLI
3�576JCL3�I�ìLOA?¦8>Cx6JåLåD3{69IK×�Ù¥G�@�GH8hÙ¥IK6JC4?ª@&Ù�Ù¥ØL3�@�69Ik3�Ùk69PH3�8�Ù¥G
ëJ?A5J3�ÙkØL3�6JëJ3�8HÙK×¤698�3{áhâ>69O4Ü�G\GJÙ¥?A8Lë>;höBG�â>8>C43�IK×^Ùk698DC<Ù¥ØL?ª×f@KØLGH?A@�3JõHO¦3�Ùfâ>×f@�GJ8>×¥?ªC43�I¤í
ØD67Ù
Ø>6JåLåD3�8>×g?�Ü�ÙkØL3�3�5j6HC43�IgØ>6J×¤Ù¥ØL3�69ì>?¦OA?�Ùlã�Ù¥G<×^3�3J;h=LâLI¥Ù¥ØL3�I�õHO¦3�Ù�âD×f6J×k×¥âLäx3
Ù¥ØL3�åLIk3�C4?ª@&ÙkGJI
?ª×�×lÙkI¥?ª@&ÙkO¦ãéÙ¥Ikãh?A8Lë<Ù¥G�äx?A8L?Aä<?���3�CL?A×^Ùk6J8>@�3HõL×^â>@KØFÙ¥ØD67Ù
Ù¥Ø>3�ëH69äx3�?ª×�@�OA3�6JI¥OAãWs{û�ý9��t£ø�u�
�;
î£Ü�Ù¥ØL3�×^?AëJØhÙ¥3{C48L3{×¥×
GJÜ
ìDGJÙ¥Ø�åLOª6jãJ3�Ik×�?ª×v�*��
=
5���w	�����xy�¦û*ba`hû�ñ�ò��4õBò$07ôçõD?q; 3J;Aõ>P\8LG7í
8

ì\ã±ìÆG9ÙkØ åLOA6jãH3�IK×�õ¢ÙkØL3�8 ÙkØL?A×�äxG\CL?�Û>3{CÊëH6Jä<3�@�O¦3{69IkO¦ã±@�69OAOA×�Ü�GJI�6z
<þ��>þ�
�úa{ ×lÙkIk69Ù¥3�ëJã
ñ¦ò{ó{ô
ÙkGÐìÆ3�â>×^3{C�;¤ö�ØL3�äx?¦8>?¦ä�67ê ×^Ù¥IK67Ùk3�ëHãÊ@�69OAOA×�Ü�GHI�ÙkØL3�åLâLIK×^â>3�I<Ù¥G äxG75J3�C4?¦Ik3�@�Ù¥OAã
Ù¥G7í�69IKCL×�ÙkØL3�3�576JC43�Ig6J8>C<Ù¥ØL3�3�576HC43�IfÙ¥G�äxG75J3�C4?¦Ik3�@�Ù¥OAã�6jí�6jã�Ü�IkGJä%ÙkØL3�åLâ>Ik×¥âL3�I{;HÝ�8\ã
C4?A5J3�I¥ëH3�8>@�3�Ü�IkGJä�ÙkØL?ª×�×lÙkIk69Ù¥3�ëHã�ì\ã±698Ê69ëH3�8hÙ�ëH?¦5H3�×�698Ê6JCL5j6J8hÙk69ëH3�ÙkG´?¦Ùk×�GHåLåÆGJ8L3�8HÙ��



?¦Ü�ìÆG9ÙkØ�69ëJ3�8hÙk×�GJìD×^3�I¥5H3�ÙkØL3�?AI
GJå4Ùk?¦ä�6JOB×lÙkIk69Ù¥3�ëJ?A3�×�õHÙkØL3�8´ÙkØL3�C4?ª×lÙK698>@�3�ìD3�Ùlíg3�3�8FÙ¥ØL3�ä
C4G\3{×�8LG9Ù�@KØ>6J8LëJ3H;�:�?A5J3�8ÐGHâLI�P\?¦8>3�ä�67Ùk?A@x@�GH8>×^Ù¥IK69?A8HÙK×�õ¢äx?A8L?¦ä�69êÐ69OAO¦G7í�×�8L3�?�ÙkØL3�I�ÙkØL3
3�5j6HC43�I�Ù¥G ?A8>@�Ik3�6H×^3F?�ÙK×<CL?A×^Ùk6J8>@�3FÜ�I¥GHä Ù¥ØL3´åLâLIK×¥âL3�I{õT8>GJI<Ù¥ØL3´åLâLIK×¥âL3�I�Ù¥G 8L3�6JI�ÙkØL3
3�5j6HC43�I{õhO¦3�Ù�6JO¦GH8L3�ÙK69ë<?�Ù|� 6�5J3�I¥ã�C4âLOAO¢ëH6Jä<3HõH?A8>C43�3�C�;Lö�Ø>?A×g?A×�í
Ø\ãé69ëH3�8hÙgP\?A8L3�ä�69Ù¥?ª@�×
6JI¥3�ä�6JC43�6H×^ã\äxäx3�Ù¥Ik?ª@�69O\?A8xä<Gh×lÙ¤3�ê4åD3�I¥?Aäx3�8hÙk6JO4ígGHI¥P��{Ù¥ØL3
åÆGH×k×¥?¦ìL?AOA?�Ùlã�GJÜ8'k@�GHëJ8L?¦Ù¥?A5J3�)
6H×^ã\äxäx3�Ù¥Ikã�?ª×�Ù¥Ø\â>×
ä�6JI¥ëH?¦8>6JO¦?���3{C�;

7 3±@�6J8 8LG7í'69åLå>I¥3{@�?ª67Ù¥3�í
Ø>69ÙéØ>69å>åD3�8>×�?¦Ü�ÙkØL3�3�576JCL3�I�?ª×�ìLOA?¦8>C	;gM�3�@�69â>×¥3°ÙkØL3
3�5j6HC43�IT?A×TâL8>6jí�69Ik3
G9Ü4ÙkØL3få>âLIk×¥âL3�I�ï ×	OAG4@�67Ùk?¦GH8	õ{?�Ù�@�698�8LG9Ù�×^?AäxåLO¦ã�äxG75J3g6jí�6jãH;�îm8>×^Ù¥3�6HC�õ
ÙkØL3�3�576JC43�I�ä�â>×lÙ�3�äxåLOAG7ã�6°äx?¦ê43�C±×^Ù¥IK67Ùk3�ëHã°ÙkØ>67Ù�åL?ª@KP\×�äxG75J3{×�åLIkGJìD69ìL?AO¦?ª×^Ù¥?ª@�69OAOAãJ;>î£Ü
ÙkØL3Få>âLIk×¥âL3�I�P\8LG7í�×�Ù¥ØL?ª×�Ù¥G±ìÆ3FÙ¥ØL3�@�6H×^3HõBÙkØLI¥GHâLëJØ @�GJäxäxGJ8 Ph8>G7í
O¦3{C4ëJ3Hõ	Ù¥Ø>3�8ÒÙkØL3
åLâ>Ik×¥âL3�I�?ª×�ìÆ3�×^Ù�6HC45\?A×¥3�CÐÙ¥GÚ6HC4GJåLÙ�6 øKùmú7ùçþªø&ùqþ��Kú��8bJû*��þªø&þ����}>Æý9���Kû&øKø±ñ �~��ôgì>6J×¥3�C âLåÆGJ8
GHì>×^3�I¥5769Ù¥?AGJ8>×BG9Ü>ÙkØL3�3�576JC43�I�ï ×�ìD3�Ø>6j5\?¦GHI�;{î£Ü>ÙkØL3�åLâLIK×^âL3�I�ï ×�ëJGh69Oh?A×�8LGJÙ�GH8LO¦ã�ÙkG�CL3�@�Ik3�6H×^3
ÙkØL3�CL?A×^Ùk6J8>@�3gìD3�Ùlíg3�3�8�?¦Ùk×¥3�O¦ÜD698DC�Ù¥Ø>3g3�5j6HC43�I{õ�ì>â4Ù¤69Oª×^G
ÙkG�C4G�×¥G�6J×�áhâL?A@KP\OAã�6J×TåDGh×¥×¥?¦ì>O¦3
ß�?¦8ÚGHIkCL3�I
ÙkG°ä�67ê4?Aä<?���3�Ù¥ØL3�8hâ>ä�ìÆ3�I�GJÜ
Ùk6JëH×Kà&õLÙkØL3�8±åLâLIK×^âL?¦Ù�ì>6H×^3{C�âLåÆGJ8±×^Ùk69Ù¥?ª×lÙk?A@�69O
GHì>×^3�I¥5769Ù¥?AGJ8�í
?¦OAOçõ>GJ8Ð6j5J3�IK69ëH3Jõ\5J3�I¥ãFO¦?APJ3�O¦ã´GJâLÙ¥åÆ3�I¥Ü�GJIkä/ßq698>CÚ@�3�I¥Ùk6J?¦8LOAãFCLGé8LGéí�GJIK×^3
ÙkØ>698Dà�ÙkØL3é×¥?¦äxåLOA3xåLâLIK×^âL?¦Ù�×^Ù¥IK67Ù¥3�ëJã�ÙkØ>67Ù�äx?A8L?¦ä�69êÐ×^åÆ3�@�?�ÛD3�×�6JìDG75H3Jõ¢åLIkG75h?ªC43{C�Ù¥ØD67Ù
ÙkØL3Ð×^Ùk69Ù¥?ª×lÙk?A@�69O�GHì>×¥3�Ik5j69Ù¥?AGJ8>×F69Ik3Ú×^â>?�ÙK69ìLOAã 6J@�@�âLIK67Ù¥3H;fî£Ü�ÙkØL3±3�5j6HC43�IFP\8LG7í�×�õ�69ëh69?A8
ÙkØLI¥GHâLëJØé@�GJäxäxGJ8�P\8LG7í
OA3�C4ëH3JõJÙ¥Ø>69ÙfÙ¥Ø>3�åLâ>Ik×¥âL3�Ig?A×gâ>×¥?¦8>ë�×^âD@KØ°6�×^Ù¥IK67Ù¥3�ëJãHõ9Ù¥Ø>3�8é?¦Ù�?ª×
8LGxOA3�×k×�äxG9Ù¥?A5767Ùk3�CFÙ¥GxìÆ3�Ø>6j5H3�å>I¥GHì>69ìL?AOA?A×^Ù¥?ª@�6JO¦OAãJ;
îm8ÊØL?ª×�C4?ª×¥@�â>×¥×¥?AGJ8 G9Ügå>âLIk×¥âL?¦Ù�ëH6Jä<3{×�í
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ëh69äx3�í
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Ù¥Ø>3éåLâLIK×^â>3�I�6H@�@�â>Ik69Ù¥3�OAã
äxG4C43�Oª×
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ÙkGÚëJ3�8L3�IK67Ùk3xÙ¥ØL3´×^ã\ä�ìÆGJOg×lÙkI¥?A8LëÚ?¦Ù�3�ê\åÆ3�@�Ùk×�Ù¥ØL3F3�576JC43�I�Ù¥G±åLI¥G4C4âD@�3é?A8 Ù¥Ø>3°@�GHä<?A8Lë
Ùk?¦äx3�æm×^Ù¥3�åD×�;
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ÙkØL3�G75H3�I¥æ£6JO¦O�åLIk3�CL?A@�Ùk69ì>?¦OA?�Ùlã´G9Ü
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Sample Path

Left Right
{NE, NW, W, E}

Symbol Sequence

NE

NWW

EN

SW

Front of Agent

NW NE

S

W

SE

E

¢K£�¤ ��¥\� �	�H]lcm�Hak]¤cmaK_Hcmb�_H������aKi�X{`Ha¥]¤u���i{aKu�aK_7n � RBX � t�nl�J]l_����¢nltha�aki{X�`Hak]
��aK_ha¥]^X�nlaKc¤�{_Ha����
aKbd�{t7nBc£pJu�Y4��s�cKZ�`JaK�4aK_\`Jbd_h����_�nltHa
X�_H�{sda
���4nltHa�nl�H]l_�]laKs�X�nlbdija�nl��aki{X�`Hak]&� c��H]lakiJbd���hc	tha&X�`Hbd_h� �
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